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RESUMEN

En este resumen se exponen los principales resultados y conclusiones mas importantes a que se
ha Ilegado aerca de las mejores técnicas disponibles (MTD), asi como los niveles de emision
asociados a éstas. Puede leerse y entenderse como un documento independiente pero, por
tratarse de un resumen, no abarca toda la complegjidad del documento de referencia (BREF)
completo (p. §., las secciones de las MTD detalladas). El presente documento no pretende, por
lo tanto, sudtituir a texto BREF completo para ser utilizado como instrumento en la toma de
decisiones; se recomienda, ademés, que e presente resumen se lea smultaneamente con €
prefacio e introduccion general de las secciones de las MTD. Mas de 60 expertos de |os Estados
miembros y de los sectores implicados, asi como ONG de medio ambiente, han participado en
este intercambio de informacion.

Ambito de aplicacion

El presente BREF cubre, en generd, las instalaciones de combustion con una potencia térmica
nominal superior a 50 MW. Quedan incluidas en este capitulo la generacion de dectricidad y las
demas industrias consumidoras de combustibles «tradicionales» (que se obtienen a través de
canales comerciales y responden a especificaciones) cuyas unidades de combustién no estan
incluidas en ningln otro BREF sectorid. Se consideran combustibles tradicionales la hulla, €

lignito, la biomasa, la turba, los combustibles liquidos y gaseosos (incluidos € hidrégeno y d

biogas). No se incluye la incineracion de residuos, pero si la combustion conjunta de residuos y
de combustible de recuperacion en grandes instalaciones de combustion. El BREF cubre, no
s0lo la unidad de combustidn, sino también las actividades anteriores y posteriores directamente
ligadas a proceso de combustién en si. Las instdaciones de combustién que utilizan como
combustible residuos de procesos industriales o subproductos, o combustibles que no se pueden
vender en  mercado como combustibles que responden a especificaciones, asi como los
procesos de combustion que forman parte integrante de un determinado proceso de produccion,
no estan cubiertos por este BREF.

Informacién recogida

Para la realizacion del texto se ha utilizado un gran nimero de documentos, informes y datos
procedentes de los Estados miembros, de la industria, de los operadores, de las administraciones
publicas y de proveedores de equipamiento industriadl y ONG ecologistas. También se ha
recogido informacion de visitas in situ efectuadas a distintos Estados miembros, o de contactos
personales habidos con motivo de actividades de seleccion de tecnologias o de aplicacion de
técnicas de reduccion.

Estructura del documento

El sector de la generacién de eectricidad o de calor es en Europa un sector diversificado. La
generacion de energia utiliza diferentes combustibles que, en generd, pueden clasificarse, seglin
su estado de agregacion, en solidos, liquidos y gaseosos. Por dlo, € presente documento se ha
estructurado de forma vertical, combustible por combustible, aunque agunos aspectos y
técnicas son comunes y se presentan conjuntamente en 1os tres capitul os introductorios.

Laindustria europea de la energia

Para la generacion de dectricidad y cdor, en la Union Europea se utilizan todos los tipos de
fuentes de energia que existen. Los recursos energéticos de que se dispone a nivel naciona
(hulla, lignito, biomasa, turba, petrdleo o gas natura) inciden en gran parte en la eleccion de
combustible utilizado para la generacion de energia en cada Estado miembro. Desde 1990, la
cantidad de electricidad generada a partir de combustibles fésiles ha aumentado en un 16 %
aproximadamente, y la demanda, en un 14 %. La cantidad de electricidad generada a partir de
fuentes de energia renovable (incluidas la energia hidraulica y la biomasa) muestra un
incremento medio del 20 % aproximadamente.

Las ingtalaciones de combustion pueden funcionar, segin la demanda o las necesidades
energéticas, bien como centrdes degtinadas a suministro publico, o como centrales de
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combustion industrial generadoras de energia (p. €., €lectricidad o energia mecanica), vapor o
calor destinado a procesos industriales.

Tecnologias utilizadas

En general, la generacion de energia utiliza varias tecnologias de combustion. Tratandose de la
combustion de combustibles sdlidos, la combustion de carbén pulverizado, la combustion en
lecho fluido y la combustion en parrilla son consideradas todas MTD segun las condiciones que
figuran en este documento. Tratandose de combustibles liquidos y gaseosos, las calderas, los
motoresy las turbinas de gas son MTD segun las condiciones que figuran en este documento.

La eleccion del sistema empleado en una instalacion depende de criterios econdmicos, técnicos,
medioambientales y locaes, como la disponibilidad de los combustibles, las necesidades de
funcionamiento, las condiciones de mercado, las exigencias de la red. La electricidad suele
generarse mediante la produccion de vapor en una caldera aimentada por € combustible que se
hubiera seleccionado; € vapor mueve una turbina que hace funcionar un generador productor de
dectricidad. La eficiencia inherente a ciclo del vapor esta limitada por la necesidad de
condensar € vapor a sdir de laturbina

Algunos combustibles liquidos y gaseosos pueden quemarse directamente para mover las
turbinas con los gases de combustion, o pueden utilizarse en motores de combustion interna que
a su vez hacen funcionar los generadores. Cada tecnologia ofrece a operador ventgjas distintas,
especialmente en funcion de su capacidad de adaptarse a las variaciones de la demanda de
energia.

Aspectos medioambientales

La mayoria de las ingtalaciones de combustion utilizan combustible y otras materias primas
procedentes de recursos naturales y los convierten en energia Util. Los combustibles fésiles son
la fuente de energia méas abundante que se usa hoy en dia. Ahora bien, su combustion tiene una
repercusion apreciable y a veces considerable en € cinjunto del medio ambiente, porque acarrea
la generacion de emisiones ala atmosfera, d aguay a suelo; las primeras se consideran uno de
los mayores problemas medioambientales.

Las emisones a la amosfera derivadas de la combustion de combustibles fosiles mas
importantes son las de SO,, NO,, CO, particulas (PM ) y gases de efecto invernadero, como €
N,Oy d CO,. También se emiten, en pequefias cantidades, otras sustancias, como por g emplo
metales pesados, compuestos de haluros y dioxinas.

Condiciones

Los niveles de emision que se relacionan con las MTD se basan en promedios diarios, medidos
en condiciones estandar, a partir de unos niveles de O, del 6%, 3%y 15 % (para combustibles
solidos / liquidos y gaseosos / turbinas de gas), niveles que se consideran una situacion de carga
tipica. ES necesario tener en cuenta la eventualidad de cargas excepcionales, periodos de puesta
en marcha o de cierre, asi como la posibilidad de problemas de funcionamiento de los sistemas
de limpieza de los gases de combustion, valores anormales de corta duracion, que pueden hacer
aumentar |os niveles considerados.

Descar ga, almacenamiento y manejo de combustiblesy aditivos

En e cuadro 1 se presentan algunas MTD destinadas a evitar las emisiones procedentes de la
descarga, €l dmacenamiento y € mango de combustibles, asi como de aditivos tales como la
ca, lapiedracaliza, € amoniaco, etc.
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MTD

Particulas

Utilizacion de equipos de carga y descarga que reduzcan la atura de caida del

combustible con el fin de disminuir la generacion de polvo fugitivo
(combustibles s6lidos)

En paises donde no hiela, utilizacién de sistemas de rociado con agua para
reducir la formacién de polvo fugitivo en el almacenamiento (combustibles
sblidos)

Ubicacion de las cintas transportadoras en zonas seguras, abiertas y en

superficie, de forma que se eviten los dafios causados por vehiculos u otros
equipos (combustibles s6lidos)

Utilizacion de cintas transportadoras cerradas y provistas de dispositivos

sblidos y bien concebidos de extraccion y filtracién en los puntos de conexion
paraevitar laemisién de polvo (combustibles sélidos)

Racionalizacion de los sistemas de transporte con e fin de minimizar la
generacion y transporte de polvoin situ (combustibles s6lidos)

Adopcion de buenas practicas en | as actividades de concepcion y construccion,

asi como en el mantenimiento (todos |os combustibl es)

Almacenamiento de cal o piedra caliza en locales con dispositivos de
extraccion y filtracion sélidos y bien concebidos (todos |os combustibl es)

Contamina-
cién del agua

El almacenamiento debe hacerse en superficies cerradas y debe estar provisto
de desaglies y de recogida y tratamiento del agua mediante decantacién
(combustibles s6lidos)

Utilizacion de sistemas de amacenamiento de combustibles liquidos en
recintos impermeables capaces de contener un 75 % de la capacidad maxima
de todos los depositos 0, al menos, e volumen maximo del mayor de ellos;
deberd estar indicado el contenido de los depdsitosy existir alarmas; se pueden
establecer sistemas automaticos de control para evitar €l llenado excesivo de
|os depdsitos (combustibles sélidos)

Las conducciones deberan estar situadas en lugares seguros, abiertos y en
superficie, de forma que las fugas puedan detectarse inmediatamente y se
eviten los dafios causados por vehiculos u otros equipos; tratandose de
conducciones no accesibles, se podran utilizar tubos de doble cubierta con
espaciado controlado autométi camente (combustibles liquidos y gaseosos)
Recoleccion de la escorrentia superficial (agua de lluvia) en zonas de
amacenamiento que pudiera arrastrar restos de combustible, y tratamiento de
las mismas (mediante decantacion o tratamiento de aguas residuales) antes de
su vertido (combustibles sdlidos)

Prevenciéon de

Vigilancia de zonas de almacenamiento de combustibles sdlidos mediante

sistemas autométicos de deteccion de incendios causados por autoinflamacion;

incendios L . : Iy
determinacion de puntos de riesgo (combustibles solidos)
Emisiones Utilizacion de sistemas de deteccion de fugas de gas combustible y alarmas
fugitivas (combustibles liquidos y gaseosos)
Utilizacion Utilizacién de turbinas de expansion para recuperar €l contenido de energia de
S los gases presurizados (gas natural en conducciones a presion) (combustibles
eficiente de los Lo
F ECUT SOS liquidos y gaseosos)
naturales Precalentamiento del gas combustible mediante el calor sobrante de la caldera
o laturbinade gas (combustibles liquidos y gaseosos)
Para manejar y almacenar amoniaco licuado puro: los depdsitos a presion >100
nt deberdn construirse subterrdneos y con doble pared; los depésitos de
Saludy 1007 o menos deberan contar en su fabricacion con técnicas de recocido
seguridad en ;
; (todos los combustibl es)
relacion con € . . . .
amoniaco Desde el punto de vista de la seguridad, el uso de soluciones de amoniaco en

agua es menos peligroso que el almacenamiento y manejo de amoniaco licuado
puro (todos los combustibles).

Cuadro 1: AlgunasMTD en materia de almacenamiento y manejo de combustiblesy aditivos

Pretratamiento de combustibles
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El pretratamiento de combustibles solidos consiste fundamentamente en operaciones de
mezclado destinadas a garantizar unas condiciones de combustion estables y reducir emisiones
punta. Para reducir la cantidad de agua de la turba y la biomasa, € secado del combustible
puede ser considerado también una de las MTD. Tratdndose de combustibles liquidos, entra en
las MTD & empleo de dispositivos de pretratamiento, tales como unidades de limpieza del
gasdleo combustible diesdl destinado a motores y turbinas de gas. El tratamiento ddl fueldleo
pesado (HFO) se rediza con dispositivos tales como calentadores eléctricos o con serpentin de
vapor, sistemas dosificadores desemul sionantes, etc.

Eficiencia térmica

La prudencia en la gestion de los recursos naturales y la eficiencia en la utilizacion de la
energia, son dos imperativos fundamentales recogidos en la Directiva IPPC. En este sentido, la
eficiencia en la generacion de la energia es un indicador importante de las emisiones de CO,,
gas que tiene repercusiones climéticas. Una forma de reducir la emision de CO, por unidad de
energia generada es la optimizacion del consumo de energia'y del proceso de generacion. Si se
aumenta la eficiencia térmica se incide directamente en las condiciones de carga, en € sistema
de enfriado, en las emisiones, en d tipo de combustible utilizado, etc.

La cogeneracion de dectricidad y calor es posiblemente la megior opcion a la hora de reducir
globamente las emisiones de CO,, una opcidn de interés para cualquier nueva central eléctrica
cuando la demanda loca de cadlor sea lo suficientemente ata como para judtificar la
construccion de una instalacion de cogeneracion, més costosa que una simplemente térmica o
eléctrica. En los cuadros 3 a5 se resumen las conclusiones sobre MTD en materia de aumento
de la eficiencia, asi como los niveles asociados a ellas. En este sentido hay que sefiadar que las
centrales de fuel6leo pesado (HFO) arrojan una eficienciasimilar alas de hulla.

Eficiencia térmica dela unidad (neta) (%)
Combustible Técnicacombinada | Instalacio- . .
NS NUEVAS I nstalaciones existentes
Hullay lignito |Cogeneracion 75—-90 75-90
ccpP 43—47 |E margendemejoradelaeficiencia
Hulla (CFSy CFH) térmica depende de lainstalaci6n concreta,
CLF >41 pero, de formaindicativa, laaplicacion de
CLFP >42 lasMTD en instalaciones existentes
CCP (CFS) 42—45 |podriaascender aun 36* — 40 %, o un
Lignito CLF >40 incremento de mas de 3 puntos
CLFP >42 porcentual es.
CCP: combustion de carbon pulverizado CFS: calderade fondo seco CFH: caldera de fondo hiimedo
CLF: combustién en lecho fluido CLFP: combustion en lecho fluido a presion
* Este valor dio lugar a division de opiniones, que se exponen en € punto 4.5.5 del documento principal

Cuadro 2: Niveles de eficiencia térmica asociados con la aplicacion de medidas de MTD en
instalaciones de combustién de hullay lignito

Eficienciatérmicadelaunidad (neta) (%)
Combus- - . %)
tible Tecnica combinada - Utilizacion del combustible
Eficienciaeléctrica ©)
Combustién en parrilla 20 aprox. 75—-90
Biomasa |Parrillamecanicaplana >23 Segun las aplicaciones
CLF (CLFC) >28—30 especificas delainstalaciony
Turba  |CLF (CLFBY CLFC) 52830 Lzl‘f)ﬁma”da de electricidad y

CLFC: combustion en lecho fluido circulante
C: cogeneracion

CLF: combustion en lecho fluido
CLFB: combustion en lecho fluido burbujeante
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Cuadro 3: Niveles de eficiencia térmica asociados con la aplicacion de medidas de MTD en
instalaciones de combustion deturbay biomasa

No se han determinado niveles de dficiencia térmica para la utilizacién de combustibles liquidos
en calderas y motores. Sin embargo, en las diferentes secciones sobre las MTD se especifican
algunas técnicas que pueden ser tenidas en cuenta.

Eficiencia eléctrica (%) Utilizacion del
Tipodeinstalacion - - compustlble(ﬁ))
Instalacio- Instalaciones Instalaciones nuevasy
nesnuevas existentes existentes
Turbinadegas
Turbinade gas | 36-40 | R2-35 | -
Motor degas
Motor de gas 3B-45 -
Motor de gas con GVRC en >33 535 7585
instalaciones C
Calderadegas
Calderade gas |  40-42 | 38— 40 |
TGCC (Turbina de gas de ciclo combinado)
Ciclo combinado con o sin alimentacion
suplementaria (GVRC) en instalaciones 5458 50-54 -
el éctricas Unicamente
Ciclo combinado sin alimentacion su-
plementaria (GVRC) en instalaciones C <38 < -8
Ciclo combinado con alimentacion su- <10 <35 75_85
plementaria en instalaciones C
GVRC: generador de vapor con recuperacion de calor C: cogeneracion

Cuadro 4: Niveles de €ficiencia asociados con la aplicaciéon de MTD en instalaciones de combustién
degas

Emisiones de particulas (polvo)
Las particulas (polvo) emitidas en la combustion de combustibles sdlidos o liquidos proceden

cas en su totdidad de su fraccion mineral. Tratdndose de combustibles liquidos, una
combustion deficiente acarrea la formacidn de hollin. La combustion de gas natural no es una
fuente significativa de emisiones de polvo. En este caso, los niveles de emision de polvo se
suelen stuar, sin adoptar ninguna medida técnica suplementaria, muy por debgo de los

5 mg/Nn.

Para eliminar & polvo de los gases de combustiéon de instalaciones de combustion nuevas y
existentes, se considera MTD la utilizacion de un precipitador eectrostatico (PE) o de un filtro
de tela (FT); d filtro logra rormamente unos niveles de emision inferiores alos 5 mg/Nnt. La
utilizacion de ciclones y colectores mecanicos por si solos no se considera MTD, pero pueden
utilizarse como pretratamiento de limpieza en @ procesado de |os gases de combustion.

En e cuadro 5 figuran las conclusiones sobre MTD en materia de eliminacion del polvo, asi
como los niveles de emisién asociados a €ellas. Tratandose de instalaciones de combustion de
més de 100 MW,,, y especialmente de mas de 300 MW, los niveles de polvo son menores
gracias a las técnicas DGC, que ya figuran en las conclusiones sobre MTD en materia de
desulfuracion, pero que también reducen la emision de particul as.

: MTD para
Capaddad Nivel de emisién de polvo (mg/Nm?®) alcanzar estos
MWin) niveles
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Combusgtibleliquido

Hullay lignito Biomasay turba para calderas
Instala Instala Instala Instala Instala Instala
ciones ciones ciones ciones ciones ciones

nuevas existentes nuevas existentes nuevas existentes
50-100 5-20* 5-30* 5-20 5-30 5-20* 5-30* PEOFT

PEOFT en

100 - 300 5-20¢ 5-25* 5-20 5-20 5-20¢ 5-25 | combinacién con
DGC (h, ss6iss)

>300 | 5-10* | 5-20 | 5-20 | 5-20 | 5-10* | 5-20+ |SNCCPPEOFT

enCLF

Notas:

PE: precipitador electrostatico FT: filtrotextii DGC(h): desulfuracion himeda de gases de combustion

CLF: combustién en lecho fluido SS. semiseca iss: inyeccion de sorbente seco

* Estos valores dieron lugar a division de opiniones, que se exponen en los puntos 4.5.6 y 6.5.3.2 del documento
principal

Cuadro 5. MTD para la reducciéon de emisiones de particulas en algunas instalaciones de
combustion

M etales pesados
La emison de metades pesados se produce porque son componentes naturales de los

combustibles fésiles. La mayoria de los metales pesados pertinentes (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, V, Zn) se emiten norma mente como compuestos (p. g., Oxidos, cloruros) en asociacion
con particulas. Por €llo, las MTD destinadas a reducir la emisién de metales pesados consisten,
en generd, en la gplicacion de dispositivos de diminacion del polvo de eevado rendimiento,
tales como PE o FT.

S6lo Hg y Se se encuentran a menos parcialmente presentes en la fase de vapor. El mercurio
presenta una presion de vapor eevada a las temperaturas normales de funcionamiento de los
dispositivos de control, y su recogida con ayuda de métodos de diminacién del polvo da
resultados muy variables. Con la utilizacion de PE o FT en combinacién con técnicas de DGC,
tales como la depuracién hiumeda con caliza, la depuracion por secadores atomizadores o la
inyeccion de sorbente seco, pueden obtenerse unos indices de eliminacion del Hg del 75 % (50
% con PE 'y 50 % con DGC) y del 90 % s se utiliza al mismo tiempo una técnica de reduccion
catalitica selectiva (RCS) para e polvo.

Emisiones de SO,

La presencia de azufre en € combustible puede dar lugar a emisiones de éxidos de azufre. En
general se considera que € gas natural no contiene azufre. No es el caso de ciertos gases
industriales para |os que puede ser necesaria la desulfuracion del combustible gaseoso.

En generd, tratandose de instdaciones dimentadas por combustibles solidos y liquidos, se
consideran MTD e empleo de combustibles con poco azufre y las técnicas de desulfuracion.
Pero, en instalaciones de méas de 100 MW,,, € empleo ce combustibles de bgjo contenido de
azufre solo puede ser, en la mayoria de los casos, una medida suplementaria de reduccién de
emisonesde SO, que actlia en combinacion con otras medidas.

Aparte de la utilizacién de combustibles con poco azufre, |as técnicas consideradas MTD son la
depuracion por via himeda (indice de reduccion: 92 %— 98 %) y la desulfuracion mediante
secadores atomizadores (85 %— 92 %), técnicas que abarcan hoy en dia mas de un 90 % del
mercado. Las técnicas de DGC en seco, como la inyeccion de sorbente seco, se utilizan
principadmente en instalaciones con una capacidad térmica inferior a los 300 MW,,. La
depuracion por via himeda tiene la ventgja de reducir también las emisiones de HCI, HF, polvo
y metales pesados. Por su ato coste, los procesos de depuracion por via himeda no se
consideran MTD en instalaciones de capacidad inferior a 100 MW,y,.
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Nivel de emision de SO, (mg/Nm°)
. e Combusgtibleliquido
Capaci- Carbény lignito Turba aracalderas MTD para
dad P alcanzar estos
(MW,) | nstal& Instalar | nstal& Instalar | nstal& Instala- niveles
ciones ciones ciones ciones ciones ciones
nuevas existentes nuevas existentes nuevas existentes
200 - 400* | 200-— 400* 100— Combustible con
50-100 [150-400* | 150—400* | 200—300| 200-—300 250 100 — 350* pocoa_zufrey,/o
(CLP) (CLP) DGC (iss, ss6 h)
200— 300 200—300 (segl]n tamario de
100300 | 100—200|100— 250+ | 150—250| 150-300 | O~ | 100- 250+ | lainstalacién).
200* Depuracion con
©h | ©h
aguade mar.
20— 150* | 20— 200* Técnicas
0-150 combinadas para
>300 100 - 200 | 100 — 200* 50—200 | 50—150¢ | 50— 200* | lareduccionde
50-200 losNO, y & SO..
(CLFC/ (CLFC/ CLP X3
CLFP) CLFP) InyeC(:l o6nde
cdiza(CLF).
Notas:
CLF: combustion en lecho fluido CLFC: combustion en lecho fluido circulante
CLFP: combustién en lecho fluido a presién DGC(h): desulfuracion himeda de gases de combustion
DGC(sa): Desulfuracion de gases de combustién mediante un secador atomizador
DGC(iss): Desulfuracion de gases de combustién mediante inyeccién de sorbente seco
* Estos valores dieron lugar a divisién de opiniones, que se exponen en los puntos 4.5.8 y 6.5.3.3 del documento
principal

Cuadro 6: MTD paralareduccién de emisionesde SO, en algunasinstalaciones de combustién

Emisiones de NOy
Los principaes éxidos de nitrgeno emitidos en la combustion son @ Oxido nitrico (NO) y €
dioxido de nitrégeno (NO,), conocidos como NO,.

Tratédndose de instalaciones de combustion de carbén pulverizado, la reduccién de emisiones de
NOx mediante medidas primarias y secundarias, tales como la RCS, es MTD, con una reduccién
por este sistema que oscilaentre el 80 %y € 95 %. El empleo de técnicas de RCS 6 RNCStiene
el inconveniente de una posible emision de amonico sin reaccionar (escape de amoniaco).
Tratandose de pequefias instalaciones dimentadas con combudtibles solidos, sin grandes
variaciones en la carga y con una calidad estable del combustible, la técnica de RNCS es
también considerada MTD para la reduccién de las emisiones de NOy.

Tratdndose de instalaciones de combustidn de lignito y turba pulverizados, se considera MTD la
combinacion de varias medidas primarias. Esto puede consigtir, por gemplo, en la utilizacion de
quemadores avanzados con bagja emision de NO, combinada con otras medidas primarias, tales
como la recirculaciéon de gases de combustion, la combustion en fases, la recombustion, etc. El
uso de medidas primarias suele acarrear combustiones imcompletas, lo que resulta en un mayor
indice de carbono sin quemar en las cenizas volantes y agunas emisiones de monodxido de
carbono.

Tratdndose de caderas alimentadas por combustibles solidos, se considera MTD la reduccion de
emisiones de NOyx a través de la distribucion de are o la recirculacion de los gases de
combustion. Hay una pequefia diferencia en las emisiones de NOy procedentes de la combustion
CLFBy CLFC.

En los cuadros 8, 9 y 10 se resumen las conclusiones sobre MTD en materia de reduccion de
emisiones de NOy, con los niveles de emision asociados a €llas para cada combustible.

Capag- Técnicade N|vel5_deem|son deNOx Opcionesde M TD para alcanzar
dad combustion aSOC|adosaIa,3sMTD estos niveles
(MWin) (mg/Nm)
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Instala- Instala-
ciones ciones COT)FUS'
nuevas existentes tiole
Combustion Hullay
en parrilla 200— 300* | 200 — 300* lignito Mpy/o RNCS
50— 100 ccpP 90— 300* | 90— 300* Hulla Combinacion deMpy RNCS 6 RCS
CLFCy Hullay
CLFP 200—300 | 200300 lignito Combinacion de Mp
CCP 200—450 | 200—450* | Lignito
Combinacién de Mp con RCS o
el 90" —200) 0-200" | Hulla técnicas combinadas
100 — 300 C(LC:E 100—-200 | 100—200* | Lignito Combinacion de Mp
CLFCy | 100-200|100-200+| &y Combinacién deMpy RNCS
lignito
CLFP
Combinaciéon de Mp con RCS o
CCpP 90-150 | 90-200 Hulla técni cas combinadas
>300 ccp 50-200* | 50—200* | Lignito Combinacion de Mp
CLFB,
CLFCy 50—-150 | 50-200 ll_:uuﬁg Combinacion de Mp
CLFP g
Notas:
CCP: combustion de carbon pulverizado CLFB: combustion en lecho fluido burbujeante
CLFC: combustion en lecho fluido circulante CLFP: combustion en lecho fluido apresion
Mp: Medidas primarias parareducir los NOy RCS: Reduccidn catalitica selectiva de los NO,
RNCS: Reduccion no catalitica selectiva del NO,
El empleo de antracita puede producir un mayor nivel de emisiones de NOy debido a las atas temperaturas de
combustion
* Estos valores dieron lugar a division de opiniones, que se exponen en € punto 4.5.9 del documento principal

Cuadro 7: MTD para la reduccién de emisiones de NOx en instalaciones de combustion de hulla y

lignito
Nivel de emision de NOy (mg/Nm®)
Capadidad | B;?mamytl:rbaal (Iloma]busnblesl:qmglos MTD para alcanzar
(MWy) nstala nstala nstala nstala estos niveles
ciones ciones ciones ciones
nuevas existentes nuevas existentes
50-100 150250 150—300 150—300* | 150-—450 [ Combinacién de Mp,
100 - 300 150—-200 150-250 50— 150* | 50— 200* RNCSRCS 6
>300 50— 150 50— 200 50—100* | 50-—150* | técnicascombinadas
Notas:
Mp: Medidas primarias parareducir los NOy RCS: Reduccion catalitica selectiva de [os NOy
* Estos valores dieron lugar a division de opiniones, que se exponen en € punto 6.5.3.4 del documento
principal

Cuadro 8 MTD para la reduccién de emisiones de NOx en instalaciones de combustion de turba,
biomasay combustiblesliquidos

Tratéandose de turbinas de gas nuevas, los quemadores de premezclas anti-NOy por via seca
(ANS) son las MTD. En € caso de turbinas de gas existentes, |0 son la inyeccion de agua y
vapor o la conversion a técnicas ANS. Tratandose de instalaciones de combustién de gas con
motor fijo, las técnicas de mezcla pobre son las MTD, dedl mismo modo. que lo son en las
turbinas de gas | as técnicas anti-NOy por via seca.

En la mayoria de las turbinas y motores de gas, la RCS también se considerala MTD. Adaptar
un ssema RCS en una TGCC es dgo técnicamente posible, pero no compensa
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econdémicamente en instalaciones existentes. Esto se debe a que en e generador de vapor con
recuperacion de calor (GVRC) no esta previsto espacio suficiente paradlo.

Nivelesdeemision Nivel

; : y asociadosalaMTD de Opcionesde M TD para alcanzar estos
Tipodeinstalacion (mg/Nm?®) 0, niveles
NO, | cCoO (%)
Turbinasdegas
Turbinas de gas 20— 50 5-— 100 15 Quemadores de premezclas anti-NO por via
nuevas secao RCS
ANSen turbinas 20-75 5_100 15 | Quemadoresde premezcl as anti-NO por via
existentes seca en adaptaciones, cuando sea posible
Turbinas de gas _ _ o
existentes 50— 90* 30- 100 15 Inyeccion de aguay vapor o RCS
M otoresde gas
Motores de gas - _ Sistemas de mezclapobre o RCSy
nuevos 20-75 30-100"1 15 catalizador de oxidacién paradl CO
Motores de gas .
Sistemas de mezclapobre o RCSy
— * f—
NUEvVos con GVRC 20-75 30-1007) 15 catalizador de oxidacién parael CO
eninstalacionesde C
M oto.res de gas 20— 100* 30-100 15 Puesta a punto para minimizacion de NOy
existentes
Calderasdegas
Calderas de gas 50— 100* 30— 100 3
C alguevas Quemadores anti-NO, 0 RCS 0 RNCS
erasdegas | so—100¢ | 30-100 | 3
existentes
TGCC (Turbina de gas de ciclo combinado)
TGCC nuevasin
alimentacion Quemadores de premezclas anti-NOy por via
suplementaria 20-%0 5-100 = secao RCS
(GVRO)
TGCC existente sin
alimentacion Quemadores de premezclas anti-NOy por via
suplementaria 20— 5-100 15 seca e inyeccion de vapor o RCS
(GVRC)
TGCC nuevacon Segin | Quemadores de premezclas anti-NO por via
alimentacion 20-50 30—100 | insta | secay quemadores anti-NOy paralacaldera,
suplementaria lacion o0 sistemas RCS 6 RNCS
TGCC existente con Seqtin Quemadorgs de pr.e,mezclas anti-NO por via
alimentacion 20— 90* 30-100 | insta $eca0 inyeccion de aguay vapory
suplementaria lacién quemado_r&s anti-NOy paralacaldera, o
sistemas RCS 6 RNCS

RCS: Reduccion cataliticasdlectivade NO,  RNCS: Reduccion no catalitica selectiva de NO,

ANS: en seco, anti-NOyx GVRC: Generador de vapor con recuperacion de calor C: Cogeneracion

TGCC: Turbinade gas de ciclo combinado

* Estos valores dieron lugar a division de opiniones, que se exponen en € punto 7.5.4 del documento principal

Cuadro 9: MTD para la reduccion de emisiones de NOx y CO en instalaciones de combustion de
gas

Emisionesde CO
El mondxido de carbono (CO) siempre aparece como producto intermedio en los procesos de

combustion; para minimizar las emisiones de CO, la MTD es la combustién completa, y para
ello es necesario un disefio adecuado de los hornos, unas técnicas de dto nivel para la
supervison y control del funcionamiento y un buen mantenimiento del sstema de combustion.
En las distintas secciones de las MTD se exponen niveles de emision asociados a empleo de las
MTD con diferentes combustibles, en € presente resumen, sin embargo, solo se recogen los
referentes a las instalaciones de combustion de gas.

Contaminacion del agua
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Aparte de la contaminacion del aire, las grandes instalaciones de combustion son también una
importante fuente de vertidos de agua (aguas de refrigeracion y aguas residuales) en rios, lagos
y entorno marino.

La escorrentia superficia (agua de lluvia) de las zonas de amacenamiento que pudiera arrastrar
restos de combustible debe ser recogida y tratada (por decantacién) antes de su vertido. En las
centrales eléctricas a veces no es posible evitar la produccion de pequefias cantidades de agua
contaminada con petroleo. Para evitar dafios al medio ambiente, se consdera MTD la
utilizacion de pozos de separacion del petroleo.

En lo relativo a la desulfuracion mediante depuracion por via himeda, la conclusién en materia
de MTD es la utilizacion de instalaciones de tratamiento de aguas residuaes. Unainstalacion de
tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de tratamientos quimicos destinados a
eiminar los metdes pesados y disminuir la cantidad de sdlidos que llegan d agua. E
tratamiento de las aguas incluye € regjuste del pH, la precipitacion de los metales pesados y la
eiminacion de los solidos. El documento completo recoge algunos niveles de emision.

Residuosy desechos

El sector implicado ha estudiado ya en profundidad |a utilizacidn de los residuos y subproductos
resultantes de la combustién para evitar que terminen en los vertedercs. La megor opcion es €
gprovechamiento y la reutilizacion, por lo que hay que dar prioridad a tales procedimientos.
Existen muchas posibilidades diferentes de utilizacion de subproductos tales como las cenizas.
Cada una de €llas responde a unos criterios especificos. No ha sido posible atender a todos estos
criterios en e BREF. Los criterios de caidad van normamente ligados a las propiedades
estructuraes de los residuos y a su contenido de sustancias perjudicides, por gemplo la
cantidad de combustible no quemado, la solubilidad de los metales pesados, etc.

El producto final de la técnica de la depuracion por via himeda es @ yeso, producto que, en la
mayoria de los paises de la UE, puede ser ulteriormente comercializado. Puede adquirirse y
utilizarse de la misma forma que € yeso natural. Cas todo € yeso producido en las centrales
eléctricas se destina a la fabricacion de placas de carton-yeso. La pureza ddl yeso limita la
cantidad de caliza que puede Utilizarse en € proceso.

Combustién conjunta de residuos 'y combustible recuperado

Las grandes instalaciones de combustion, concebidas y explotadas de conformidad con las
MTD, emplean técnicas y procedimientos eficaces de eiminacion de polvo (incluidos, en parte,
los metales pesados), SO, NO,, HCI, HF y otros contaminantes, asi como técnicas para evitar la
contaminacion del agua y € suelo. En generd, estas técnicas son satisfactorias, por lo que
pueden considerarse las MTD para la combustion conjunta de combustibles secundarios. Esto se
basa en las conclusiones sobre las MTD y, méas concretamente, en los niveles de emision
asociados a empleo de las MTD, expuestos en los capitulos especificos para cada combustible.
Un mayor contenido de elementos contaminantes en e sistema de aimentacion puede
compensarse, hasta cierto punto, mediente una adaptacion del sistema de limpieza de los gases
de combustion, o una limitacién del porcentgie de combustible secundario en la combustion
conjunta.

Por lo que refiere a la incidencia de la combustién conjunta en la cadidad de los residuos, la
principal recomendacion sobre las MTD es que se mantenga la calidad del yeso, las cenizas, la
escoria 'y otros residuos a mismo nivel que s no se llevara a cabo la combustion conjunta de
combustibles secundarios a efectos ce reciclado. Si la combustion conjunta acarrea un aumento
significativo del volumen de residuos y subproductos, 0 una mayor contaminacion por metales
(p. g., Cd, Cr, Pb) o dioxinas, deberan tomarse medidas suplementarias.

Grado de consenso
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En su conjunto, & documento cuenta con e fuerte respaldo de los miembros del Grupo de
Trabgjo Técnico. Sin embargo, € sector interesado y dos Estados miembros no refrendaron
totalmente la version find, e hicieron declaraciones de «divisén de opiniones» frente a algunas
de las conclusiones presentadas en e documento, en particular a los niveles de eficienciay de
emision asociados a las MTD en los casos de la hullay d lignito, los combustibles liquidos y
gase0sos, asi como a la utilizacion de las RCS por razones econdmicas. Segun afirmaban, 1os
niveles de emision asociados a la puesta en préactica de las MTD son, en genera, demasiado
bajos, tanto tratdndose de instalaciones nuevas como existentes. Sin embargo, hay que sefidar
que los niveles superiores de emison asociados a las MTD son, en particular tratandose de
instalaciones existentes, similares a los VLE fijados en agunos Estados miembros. Una parte
del sector ha dado a conocer su opinidn particular acerca del grado en que este documento
reflga las experiencias y las circunstancias de todas las grandes instalaciones de combustion.
Esto refuerza la opinion de los miembros ded GTT de que los niveles de las MTD son
razonables, y reflga e hecho de que un gran nimero de instalaciones europeas se atienen ya a
niveles considerados de MTD.

La CE esta poniendo en marchay subvencionando, a través de sus programas de IDT, una serie
de proyectos sobre tecnologias limpias, nuevos tratamientos de los efluentes, tecnologias de
reciclado y estrategias de gestion. Estos proyectos podrian, en principio, ser Utiles para futuras
versiones del BREF. Por lo tanto, se ruega a los lectores que informen a la Oficina Europea de
Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion de todos los resultados de las
investigaciones que son pertinentes al ambito de este documento (véase también € prefacio de
este documento).
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